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Quando Programar Fica de “Graca”

Hackathon da Anthropic, fev/2026:
° um advogado
° um cardiologista que construiu uma plataforma de IA para cuidados em 7 dias

@ Nenhum dos dois escreveu cédigo
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Por que Desta Vez é Diferente

o Imprensa, maquinas de escrever, IATEX: automatizaram a

o |A moderna: automatiza a

A pergunta “se cddigo estd se tornando commodity, o que é escasso?”
s6 faz sentido agora.

Klowden & Tao, arXiv:2603.26524 (2026), §2.
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Quando Programar Fica de “Graca”

o Vagas de programador (foco em execugdo): (2023-2025)

o Vagas de design (Al Engineer): staff premium (mesmo periodo)
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Glossario: Termos de |IA

Termo Significado
LLM Large Language Model (Claude, GPT-5.4, Gemini 3)
Alucinagio Saida do modelo confiante, mas factualmente incorreta

Modelo de fronteira
Acesso restrito

Lean 4

AlphaProof / AlphaEvolve
Deep Think

Estado da arte puiblico (Claude Opus 4.7, GPT-5.4, Gemini 3.1 Pro)
Modelo liberado com restrices (ex.: Claude Mythos, abr/2026)
Assistente de demonstragdes formais (linguagem dependentemente tipada)
Sistemas DeepMind para pesquisa matemdtica (acesso restrito)

Modo de raciocinio prolongado do Gemini 3
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Glossario: Benchmarks

Benchmark O que testa

MATH-500 Ensino médio a nivel olimpico, respostas em forma livre
AIME American Invitational Mathematics Exam (ensino médio)
Putnam Competi¢do universitaria dos EUA/Canada

IMO Olimpiada Internacional de Matematica

FrontierMath T4

Problemas em nivel de pesquisa (Epoch Al)
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IA nas Olimpiadas de Matematica

IMO 2024: Prata IMO 2025: QOuro*

o AlphaProof + AlphaGeometry 2 o Gemini Deep Think
o Pontuagdo: 28/42 (a 1 ponto do ouro) o Pontuagdo: 35/42, 5 de 6 problemas
o Método: demonstracdes formais em @ Método: linguagem natural
Lean 4 o Tempo: dentro das 4h30 da prova
o Tempo: varios dias por problema J I pela IMO

*OpenAl: 35/42 por auto-avaliacdo, sem aval da IMO. DeepSeekMath-V2: ouro reportado de forma independente.
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IA nas Olimpiadas de Matematica

IMO 2024: Prata IMO 2025: QOuro*

o AlphaProof + AlphaGeometry 2 o Gemini Deep Think
o Pontuac3o: (a 1 ponto do ouro) o Pontuag3o: , 5 de 6 problemas
o Método: demonstracdes formais em o Método:
Lean 4 o Tempo: dentro das 4h30 da prova
o Tempo: por problema J I pela IMO
*OpenAl: 35/42 por , sem aval da IMO. DeepSeekMath-V2: ouro reportado de forma independente.

De especialistas em linguagem formal para raciocinio de propdsito geral em
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AlphaGeometry 2: Especialista em Geometria

Google DeepMind, 2024: (problemas da IMO 2000-2024)
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AlphaGeometry 2: Especialista em Geometria

Google DeepMind, 2024: (problemas da IMO 2000-2024)
o AG2 resolveu (42/50), acima da média de medalhistas de ouro (40,9)
o LLMs de propdsito geral (o1, Gemini Thinking, fev/2025): f
o Superado por especialistas desde ent3o:

Seed-Geometry (ByteDance, jul/2025) — InternGeometry (Shanghai Al
Lab, dez/2025)

TSem reavaliacdo publica de GPT-5/5.4, Claude 4.x ou Gemini 3 no IMO-AG-50. O zero é dos modelos de fevereiro de
2025.
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Matematica Olimpica: Quase Resolvida

Modelo MATH-500 AIME 2025
Claude Opus 4.6 n/a 99,8%
GPT-5 / GPT-5.2 99,4% 100%*
DeepSeek-R1-0528 97,3% 93,1%
Gemini 3.1 Pro 95,1% 100%*

*Com execugdo de cédigo.

MATH-500 no teto. AIME 2025 saturado. Mais a
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Matematica Olimpica: Quase Resolvida

Modelo MATH-500 AIME 2025
Claude Opus 4.6 n/a 99,8%
GPT-5 / GPT-5.2 99,4% 100%*
DeepSeek-R1-0528 97,3% 93,1%
Gemini 3.1 Pro 95,1% 100%*

*Com execugdo de cédigo.

MATH-500 no teto. AIME 2025 saturado. Mais a

Esses benchmarks param em

os modelos de fronteira.
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Pesquisa em Matematica: claramente em aberto
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Putnam 2025: formalmente verificado (AxiomProver, Lean 4.21)
FrontierMath T4: (GPT-5.4 Pro, mar/2026)
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Onde Sua Expertise Importa

As olimpiadas estao resolvidas.
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Onde Sua Expertise Importa

As olimpiadas estao resolvidas.

O abismo até a pesquisa

Essa lacuna é onde a sua importa.
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Onde os Modelos Falham

“Uma dnica afirmacdo alucinada pode invalidar toda a cadeia de derivacao”
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“Uma dnica afirmacdo alucinada pode invalidar toda a cadeia de derivacao”

Modelos descrevem algoritmos corretamente mas falham ao executa-los;
a memoria de trabalho colapsa em 20-30 ramos (linhas) paralelos independentemente
da escala
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Onde os Modelos Falham

“Uma dnica afirmacdo alucinada pode invalidar toda a cadeia de derivacao”

Modelos descrevem algoritmos corretamente mas falham ao executa-los;
a memoria de trabalho colapsa em 20-30 ramos (linhas) paralelos independentemente

da escala

[*]
Apple (2025): “colapso total de acuracia a partir de certo nivel de complexidade”.
O esforco de raciocinio aumenta e depois declina, como se o modelo desistisse
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A Lacuna entre Resposta e Demonstracao

Open Proof Corpus (arXiv, jun/2025):
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Open Proof Corpus (arXiv, jun/2025):
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A Lacuna entre Resposta e Demonstracao

Open Proof Corpus (arXiv, jun/2025):

° testados: 03, o4-mini, Gemini-2.5-Pro, Grok-3-Mini, DeepSeek-R1, Qwen3

° separam uma resposta correta de uma demonstracido correta

o Agregado: das demonstragdes julgadas corretas por 13 juizes humanos (2.169 /
5.062)
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A Lacuna Persiste em 2026

FormalProofBench (margo de 2026)

Demonstracdes formais em Lean 4 (nivel de pés-graduagdo):
melhor modelo chega a apenas

Nos benchmarks que pedem sé a resposta final:

IA para Matemadticos
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Provas Sem Entendimento

o AlphaProof (IMO 2024): solugGes , Mas com passos
redundantes ou inexplicaveis
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o AlphaProof (IMO 2024): solugGes
redundantes ou inexplicaveis

o K&T as chamam de
matematico aplica pré-verificacdo

, Mas com passos

. passam na verificacdo, falham no faro que o
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Provas Sem Entendimento

o AlphaProof (IMO 2024): solugGes , Mas com passos
redundantes ou inexplicaveis

o K&T as chamam de : passam na verificacdo, falham no faro que o
matematico aplica pré-verificacdo

o Thurston: boa matematica oferece , 3o apenas uma cadeia de
implicacao

Klowden & Tao (2026), §4.6 n.16 e Thurston (2006).
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LLMs julgam demonstracdes de outros modelos com mais precisdo do que as proprias.
Cegueira de autocritica = pipelines de revisao multi-modelo tornam-se obrigatérios.

o OPC Tabela 3: todos os modelos exceto Qwen3 piores ao avaliar a prépria demonstracdo

o “LLMs tém dificuldade de reconhecer os préprios erros”. Critico para uso iterativo

@ Implicacdo: nao confie em um modelo para auditar a si mesmo




O Sinal de Trajetéria

Claude Mythos Preview (abril de 2026)

Anthropic anuncia: via Project Glasswing.
o USAMO 2026 (seletiva da equipe EUA para a IMO): i
°

*GA (General Availability): etapa de langamento em que o produto fica disponivel ao puiblico em geral, sem lista de espera nem acesso restrito. Retido de GA =
anunciado, mas ainda n3o liberado.

IPass@avg em 10 tentativas por problema, esforco méximo + raciocinio adaptativo, orcamento ilimitado (system card Mythos §6.8).
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@ O Ponto Central



A Crise do Desenvolvedor Jinior

Estudo Dados Achado Periodo
Stanford Folhas ADP Devs 22-25: do pico  Ago/2025
Harvard 62M trabalhadores Vagas jlnior em IA: 2025
Northeastern  Registros de emprego  Razdo jr/sr: 2025
Reino Unido  Vagas tech Entry-level: 2024
NY Fed Desemprego nacional  Graduados em CC: T1/2026

@ 54% dos lideres de engenharia esperam menos contratag¢des jlnior a longo prazo

Contraevidéncia: Federal Reserve (margo/2026, 1M+ empresas) n3o achou

: 0 mecanismo é contestado.
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Empresas Reduzindo Equipes de Engenharia

Empresa  Acao Data
Salesforce  Zero novos engenheiros contratados (AF2026)  Jan/2026
Shopify Precisa primeiro provar que a IA n3o faz Abr /2025
Microsoft ~ ~6.000 demissdes; 20-30% do cédigo por IA Mai/2025
Amazon 14.000 cortes corporativos; IA citada Out/2025
Klarna Atrito 5,5k—3k; 2023-2025

Ressalva de atribuicdo: as empresas ndo publicaram compara¢des rigorosas

de produc3o antes/depois. Fala de CEO # evidéncia auditada.
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Software Development

Execution Roles
Programmer, entry-level

Design Roles

Al Engineer, senior, staff

—27.5%

Prompt engineer: “near zero” Al Engineer: #1 fastest-growing

O BLS* ainda projeta 15% de crescimento para desenvolvedores até 2034.
O agregado esconde a mudanga de composi¢ao.

*BLS: U.S. Bureau of Labor Statistics, agéncia de estatisticas do trabalho dos EUA.
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“O problema central agora é saber que coisa vocé, de fato, quer construir.”
parafraseado de Boris Cherny, Head of Claude Code

(Lenny’s Podcast, fevereiro de 2026)

Before Al After Al
Domain Knowledge Domain Knowledge } Bottleneck
. Al .
System Design —_—) System Design

Bottleneck { Engineering Capacity

Commoditized

IA para Matemat



Onde o Raciocinio Matematico Vale Ouro

Area Por que a matematica importa

Seguranca de IA (Alinhamento) Reward hacking, dindmica de treino

Verificagdo Formal Demonstracdes em Lean, verificagdo de 1A
Teoria de ML Interpretabilidade, generalizagcdo

Quant (mercado financeiro) Modelos estocasticos + ML

Pesquisa Operacional Formular o problema (LP/MIP)

o Areas em que

o A IA amplifica o matematico; n3o substitui o julgamento
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O Faro Matematico

Matemdticos experientes detectam argumentos ruins de verificd-los linha a linha. Uma
habilidade que LLMs atuais ndo tém por construcao. J

E o que vocés ja tém.

— seu instinto pré-verificagao.

Aaronson (2008) e Klowden & Tao (2026), §4.2.
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Tao x DeepMind (nov/2025)

Terence Tao (UCLA, Medalha Fields 2006) colabora com a Google DeepMind

o Tao seleciona e avalia os problemas; DeepMind aplica AlphaEvolve + Gemini Deep Think
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o Tao seleciona e avalia os problemas; DeepMind aplica AlphaEvolve + Gemini Deep Think
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Tao x DeepMind (nov/2025)

Terence Tao (UCLA, Medalha Fields 2006) colabora com a Google DeepMind
o Tao seleciona e avalia os problemas; DeepMind aplica AlphaEvolve + Gemini Deep Think
) testados em combinatéria, andlise e teoria dos nimeros
° , superando os melhores limites conhecidos na literatura

o Parte das demonstracdes passou por

Fonte: Tao, Mathematical exploration and discovery at scale (blog pessoal, 2025-11-05).
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Ryu (SNU, ago/2025): Otimizagdo Convexa

Ernest Ryu (Seoul National University; antes UCLA)

o Pesquisador em otimizacdo convexa: e métodos de primeira ordem
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Ernest Ryu (Seoul National University; antes UCLA)
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Ryu (SNU, ago/2025): Otimizagdo Convexa

Ernest Ryu (Seoul National University; antes UCLA)
o Pesquisador em otimizacdo convexa: e métodos de primeira ordem
o Problema em aberto hd sobre taxas de convergéncia
o Usou GPT-5 como assistente — no melhor limite conhecido

° . resultado rigoroso, ndo apenas uma heuristica

Fonte: OpenAl, GPT-5 mathematical discovery (andncio oficial, agosto de 2025); nota técnica publicada por E. Ryu
(SNU).
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Lean 4 + |A: Verificacao Formal

O pipeline (Tao x DeepMind) que produziu ~20 resultados inéditos:

AlphaEvolve Deep Think

Discovers candidate Sketches proof Formalizes in Lean Verified v

busca evolutiva —— esboco em LN —— formalizacao Lean —— verificacao
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Fazer Software Sem Escrever Cédigo

Software 3.0 de Andrej Karpathy (ex-OpenAl / ex-Tesla Al; jun/2025)

o 1.0: cédigo que humanos escrevem
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Fazer Software Sem Escrever Cédigo

Software 3.0 de Andrej Karpathy (ex-OpenAl / ex-Tesla Al; jun/2025)

o 1.0: cédigo que humanos escrevem

@ 2.0: modelos que humanos treinam
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Fazer Software Sem Escrever Cédigo

Software 3.0 de Andrej Karpathy (ex-OpenAl / ex-Tesla Al; jun/2025)

o 1.0: cédigo que humanos escrevem
@ 2.0: modelos que humanos treinam

o 3.0: programas que humanos
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N3o-Desenvolvedores em Producao

o Claude Code, Cursor: descreva o que vocé quer, receba software funcional
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N3o-Desenvolvedores em Producao

o Claude Code, Cursor: descreva o que vocé quer, receba software funcional
o N3o-desenvolvedor na Arkance: app web com IA sozinho em (Cursor, AU 2025)

o N3o-desenvolvedores ja publicam apps em produgdo com bancos, cobranga e APls
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Fazer Software Sem Escrever Cédigo
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Como Usar IA Hoje

Para pesquisa na fronteira, no estagio atual da IA:

°
Deixe a IA verificar seu trabalho, ndo criar o que vocé n3o consegue checar.

°
Ceticismo pré-verificacdo é o seu diferencial.

Klowden & Tao (2026), §4.2, §6.2.
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@ Fechamento



18 meses
202 mdzozﬁ
"Pés-graduando Tao + AlphaEvolve “Pronto para o
mediano” ~20 resulta- horario nobre”

dos inéditos

Isso é em 18 meses.
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O Trunfo do Matematico

Klowden & Tao: a |A é segura como (revisar, encontrar erros); mas perigosa como
(criar) sem alguém capaz de verificar.

E mesmo dentro do red team, o ,
que detecta o argumento ruim antes da checagem linha a linha,
€ uma habilidade que LLMs n3do tém por construcao.

Esse é o seu

Klowden & Tao (2026), §4.2, §6.2.
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Vocé E o Protagonista

Os melhores modelos disponiveis quando vocés terminarem o doutorado
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Vocé E o Protagonista

Os melhores modelos disponiveis quando vocés terminarem o doutorado

Mas ainda vao precisar de alguém capaz de distinguir
uma demonstracdo valida de uma alucinada.

Prof. Edson Cilos IA para Matemdticos



Obrigado

Obrigado. Perguntas? J

edson. junior@ufsc.br
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